
出
入
り
自
由
、

お
茶
飲
む
気
軽
さ
で
科
学
談
義

　
月
に
一
度
、
商
店
街
の
一
角
で
道
幅

の
半
分
に
パ
イ
プ
椅
子
と
テ
ー
ブ
ル

を
並
べ
て
、「
北
天
満
サ
イ
エ
ン
ス
カ

フ
ェ
」
が
オ
ー
プ
ン
す
る
。
そ
こ
に
腰

か
け
る
の
は
、
性
別
も
年
齢
も
職
業
も

さ
ま
ざ
ま
な
人
た
ち
。
近
所
の
人
も
い

れ
ば
、
遠
方
か
ら
わ
ざ
わ
ざ
や
っ
て
来

る
人
も
い
る
。
し
か
し
、
参
加
者
で
一

番
多
い
の
は
「
通
り
す
が
り
」
だ
と
い

う
、
楽
し
い
カ
フ
ェ
だ
。

「
出
入
り
も
自
由
で
す
し
、発
言
す
る
、

し
な
い
も
自
由
。
質
問
や
議
論
も
大
歓

迎
で
す
。
こ
こ
は
、
お
茶
を
飲
む
よ
う

な
気
軽
さ
で
科
学
に
つ
い
て
話
し
て
み

よ
う
と
い
う
場
。
知
り
た
い
話
題
に
つ

い
て
知
識
や
情
報
を
得
て
、
そ
し
て
生

活
を
豊
か
に
す
る
こ
と
に
つ
な
げ
て
も

ら
え
れ
ば
」
と
長
野
八
久
さ
ん
（
大
阪

大
学
大
学
院
講
師
）
は
話
す
。

　
黒
崎
東
商
店
会
が
主
催
す
る
「
北
天

満
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
」
は
、
09
年
の

10
月
に
大
阪
大
学
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー

シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
始
ま
っ
た
。
そ
の
仕

か
け
人
で
も
あ
る
長
野
さ
ん
は
、
英
国

や
フ
ラ
ン
ス
か
ら
始
ま
り
、
今
や
世
界

各
地
で
開
か
れ
て
い
る
サ
イ
エ
ン
ス
カ

フ
ェ
と
い
う
取
り
組
み
に
、
以
前
か
ら

深
い
関
心
を
寄
せ
て
い
た
と
い
う
。

「
僕
自
身
、
こ
の
30
年
間
ほ
ぼ
研
究
室

に
閉
じ
こ
も
り
っ
ぱ
な
し
だ
っ
た
気
が

す
る
ん
で
す
よ
。
だ
か
ら
、
サ
イ
エ
ン

ス
カ
フ
ェ
を
地
域
の
人
た
ち
と
近
い
距

離
で
実
現
で
き
れ
ば
い
い
な
と
ず
っ
と

考
え
て
い
た
ん
で
す
」

　
そ
ん
な
時
、
商
店
街
活
性
化
を
模
索

し
て
い
た
青
山
隆
一
さ
ん
（
黒
崎
東
商

店
会
会
長
）
と
出
会
っ
た
こ
と
で
話
が

進
み
、
開
催
場
所
な
ど
の
ハ
ー
ド
面
を

商
店
会
が
、
講
師
や
話
題
探
し
と
い
っ

た
ソ
フ
ト
面
を
長
野
さ
ん
や
学
生
た
ち

が
担
当
す
る
こ
と
で
、
地
域
密
着
型
の

ユ
ニ
ー
ク
な
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
が
誕

生
し
た
。

　
最
近
、
天
五
中
崎
通
商
店
街
の
真
ん

中
に
、
空
き
店
舗
を
利
用
し
て
「
北
天

満
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
」
の
基
地
が
完

成
し
た
。
10
人
も
入
れ
ば
い
っ
ぱ
い
に

な
る
よ
う
な
セ
ミ
ナ
ー
室
だ
が
、
正
面

は
ガ
ラ
ス
張
り
で
内
部
の
様
子
は
外
か

ら
丸
見
え
、
イ
ン
パ
ク
ト
の
あ
る
壁
面

い
っ
ぱ
い
の
黒
板
（
※
）。
こ
こ
に
ス

タ
ッ
フ
が
集
ま
っ
て
企
画
を
練
っ
た
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り
、
ミ
ニ
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
も
開
か

れ
る
。

ヒ
ト
は
な
ぜ
助
け
合
う
？

生
活
に
根
ざ
し
た
テ
ー
マ
を

「
科
学
と
聞
く
と
理
系
の
話
題
ば
か
り

が
思
い
浮
か
ぶ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

歴
史
や
経
済
、
法
律
や
思
想
と
い
っ
た

人
文
社
会
科
学
と
い
わ
れ
る
分
野
も
科

学
な
ん
で
す
。
健
康
、
衣
食
住
、
子
育

て
と
い
っ
た
こ
と
も
も
ち
ろ
ん
含
み
ま

す
し
、
あ
ら
ゆ
る
話
題
が
科
学
の
対
象

に
な
り
ま
す
。
そ
れ
に
、
ど
う
し
て
も

先
端
科
学
ば
か
り
が
話
題
と
な
り
注
目

さ
れ
ま
す
が
、
研
究
は
も
と
も
と
生
活

の
中
の
ふ
と
し
た
疑
問
か
ら
始
ま
る
も

の
。
で
す
か
ら
、
こ
の
カ
フ
ェ
で
は
そ

の
よ
う
な
生
活
に
根
ざ
し
た
部
分
を
大

切
に
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
」
と
長
野
さ
ん
は
話
す
。

　
夏
休
み
や
春
休
み
期
間
中
に
は
、
特

別
に
お
も
し
ろ
科
学
実
験
を
メ
イ
ン
に

し
た
子
ど
も
向
け
の
テ
ー
マ
で
開
催
。

紙
コ
ッ
プ
で
エ
コ
ー
マ
イ
ク
を
作
っ
た

り
、
フ
ィ
ル
ム
ケ
ー
ス
で
笛
を
作
っ
た

り
と
、
大
人
の
知
的
好
奇
心
も
十
分
に

満
た
し
て
く
れ
る
内
容
で
あ
る
。

　
こ
れ
ま
で
取
り
上
げ
た
テ
ー
マ
は
、

た
と
え
ば
「
水
道
水
は
飲
ん
だ
ら
あ
か

ん
の
？
　
あ
な
た
は
水
道
水
派
？
　
ミ

ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
派
？
」「
人
間
は
な

ぜ
助
け
合
う
の
か
？
　
〜
ヒ
ト
と
い
う

動
物
の
面
白
さ
〜
」「
ニ
ュ
ー
ト
ン
も
没

頭
し
た
錬
金
術
─
な
ぜ
人
間
は
金
を
作

ろ
う
と
し
た
の
か
？ 

」「
ラ
マ
ル
ク
『
動

物
哲
学
』
か
ら
２
０
０
年
、
進
化
論
の

今
」
な
ど
、
ジ
ャ
ン
ル
は
実
に
多
彩
。

　
商
店
街
の
ス
ト
リ
ー
ト
で
、
毎
回
場

所
を
移
動
し
て
開
か
れ
る
サ
イ
エ
ン
ス

カ
フ
ェ
。
通
り
す
が
り
の
人
も
お
茶
と

お
菓
子
が
振
る
ま
わ
れ
、
科
学
談
議
を

堪
能
で
き
る
の
だ
。

最
後
ま
で
身
ぶ
り
手
ぶ
り
で
、

気
軽
な
対
話
が

カ
フ
ェ
の
理
想
の
姿

　
し
ば
し
ば
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
は
セ

ミ
ナ
ー
ル
ー
ム
な
ど
を
借
り
て
講
義
形

式
で
行
わ
れ
て
い
る
が
、「
北
天
満
サ

イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
」
は
そ
れ
と
は
一
線

を
画
し
て
い
る
。
長
野
さ
ん
は
話
す
。

「
話
題
提
供
者
に
は
、
専
門
用
語
や
資

料
は
で
き
る
だ
け
使
わ
ず
、〝
身
ぶ
り

手
ぶ
り
〟
で
最
後
ま
で
話
し
て
く
れ
！

と
お
願
い
し
ま
す
。
啓
蒙
が
目
的
で
は

な
い
で
す
し
、
一
方
的
に
知
識
を
伝

え
る
と
い
う
ス
タ
イ
ル
を
取
り
ま
せ

ん
。
気
軽
な
対
話
を
目
指
し
て
い
る
カ

フ
ェ
で
あ
り
、
子
ど
も
か
ら
年
配
の
方

ま
で
参
加
さ
れ
る
の
で
、
誰
に
と
っ
て

も
わ
か
り
や
す
い
言
葉
で
話
す
こ
と
が

大
前
提
な
ん
で
す
」

　
そ
し
て
、
話
題
提
供
者
は
、
研
究
者

や
専
門
家
、
現
役
教
員
な
ど
だ
。
最
近

で
は
、
商
店
街
の
近
く
の
教
育
関
係
会

社
に
勤
め
る
人
か
ら
「
子
ど
も
向
け
の

実
験
を
提
案
し
た
い
」
と
声
が
か
か
る

な
ど
、「〝
立
候
補
〟
も
現
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
た
」

　
と
は
い
え
、
研
究
者
が
専
門
用
語
を

使
わ
ず
に
話
す
と
い
う
の
は
な
か
な
か

難
し
い
。
そ
う
い
っ
た
面
を
フ
ォ
ロ
ー

す
る
の
が
学
生
ス
タ
ッ
フ
だ
。
中
で

も
小
川
愛
美
さ
ん
は
そ
の
中
心
的
存
在

で
、
話
題
提
供
者
と
参
加
者
の
自
然
な

対
話
を
イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
ト
を
す
る
と
い
う
。

「
私
は
文
系
な
の
で
す
が
、
文
系
の
視

点
あ
る
い
は
市
民
の
目
線
か
ら
『
そ
の

専
門
用
語
は
わ
か
ら
な
い
』
と
指
摘
し

た
り
、『
こ
う
い
う
こ
と
を
も
っ
と
知
り

た
い
』
と
提
案
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
話
題
提
供
者
だ
け
が
話
す
の
で
は

な
く
、
ど
う
対
話
へ
つ
な
げ
る
か
と
い

う
こ
と
も
課
題
の
一
つ
で
す
ね
。
今
は

質
問
タ
イ
ム
を
別
に
設
け
て
い
る
ん
で

す
が
、
あ
え
て
設
け
な
く
て
も
会
話
の

中
で
自
然
に
質
問
が
出
る
と
い
う
の
が

カ
フ
ェ
の
理
想
の
姿
な
ん
で
す
。
少
し

ず
つ
、
そ
こ
に
近
づ
い
て
い
く
の
が
目

標
で
す
」

　
た
と
え
ば
「
睡
眠
」
を
テ
ー
マ
に
し

た
回
で
は
、
地
域
に
住
む
年
配
の
女
性

が
ふ
ら
り
と
や
っ
て
来
て
椅
子
に
座

り
、「
私
、
こ
ん
な
悩
み
が
あ
っ
て
眠

れ
な
い
ん
で
す
」
と
話
題
提
供
者
に
相

談
を
始
め
、
他
の
参
加
者
も
そ
の
や
り

取
り
に
じ
っ
と
耳
を
傾
け
る
と
い
う
こ

と
が
あ
っ
た
と
い
う
。

町
人
が
文
化
を
育
て
た
大
阪
　

イ
ベ
ン
ト
か
ら

日
常
的
に
集
う
カ
フ
ェ
へ

「
大
阪
は
江
戸
時
代
に
山
片
蟠
桃
な

ど
、
知
的
好
奇
心
の
旺
盛
な
町
人
が
学

術
・
文
化
を
育
て
た
ま
ち
。
今
は
、
大

学
は
郊
外
へ
と
出
て
行
っ
て
し
ま
っ
て

い
ま
す
が
、
教
員
や
学
生
た
ち
は
再
び

ま
ち
へ
と
戻
っ
て
く
る
必
要
が
あ
る
ん

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　
イ
ベ
ン
ト
的
な
開
催
で
は
な
く
、
研

究
者
や
学
者
、
地
域
の
人
が
日
常
的
に

集
え
る
場
が
で
き
、
そ
こ
で
気
軽
に
科

学
に
つ
い
て
の
話
が
で
き
る
よ
う
に

な
れ
ば
…
…
と
長
野
さ
ん
は
カ
フ
ェ

の
未
来
図
を
そ
う
描
く
。
商
店
街
の
ミ

ニ
セ
ミ
ナ
ー
室
も
そ
の
目
的
で
作
ら

れ
た
。

「
商
店
街
も
積
極
的
に
文
化
を
発
信
し

て
い
か
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
そ
れ
が

訪
れ
る
人
を
増
や
し
、
活
性
化
に
つ
な

が
っ
て
い
け
ば
あ
り
が
た
い
こ
と
。
学

生
さ
ん
の
姿
が
増
え
る
だ
け
で
も
、
ま

ち
の
雰
囲
気
は
大
き
く
変
わ
り
ま
す
」

と
青
山
さ
ん
。
商
店
街
側
と
し
て
も
大

歓
迎
の
姿
勢
の
よ
う
だ

「
こ
れ
ま
で
の
十
数
回
の
開
催
を
通
じ

て
感
じ
る
の
は
、
ど
な
た
も
大
き
な
関

心
を
も
っ
て
参
加
し
て
く
だ
さ
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
。
そ
の
知
的
欲
求
の

旺
盛
さ
を
実
感
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
カ
フ
ェ
が
各
地
に
広
が
っ
て
、
知

り
た
い
話
題
に
つ
い
て
科
学
者
と
自

由
に
話
が
で
き
る
機
会
が
増
え
る
と

い
い
な
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
が
生
活
を

豊
か
に
し
、
ま
ち
の
活
性
化
に
も
つ
な

が
っ
て
い
け
ば
、
さ
ら
に
う
れ
し
い
こ

と
で
す
ね
」 

　（
松
岡
理
絵
）

※
　
内
装
は
大
阪
の
デ
ザ
イ
ン
事
務
所g

raf

に
よ

る
も
の
。

北
天
満
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ

第
17
回
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
の
お
知
ら
せ

テ
ー
マ

：

コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
秘
密

日
　
時

：

８
月
21
日
（
土
）
16
時
〜
18
時

話
題
提
供
者

：

杉
原
富
人
さ
ん
（
新
田
ゼ
ラ
チ
ン
）

※
予
約
不
要
、
参
加
無
料
（
喫
茶
店
で
開
催
の
場
合
、
飲

み
物
は
各
自
注
文
）

h
ttp
://w

w
w
.k
ita
te
n
m
a
-c
a
fe
.c
o
m
/
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路上のサイエンスカフェ

ラマルクの生きた時代を語る
白井浩子さん

大
阪
は
北
区
、

ア
ー
ケ
ー
ド
の
あ
る
天
五
中
崎
通
商
店
街
で
、

科
学
者
と
市
民
が
対
話
す
る「
北
天
満
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
」。

ス
ト
リ
ー
ト
で
行
う
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
と
は
い
っ
た
い
？

心
躍
ら
せ
な
が
ら
事
務
局
の
み
な
さ
ん
に
話
を
聞
い
た
。

ながの・やつひさ

1957 年生まれ。神戸大学理学部卒業後、大阪大学大学院理学研究科

修了。理学博士。現在、大阪大学大学院理学研究科構造熱科学研究

センター複雑系熱科学部門講師。専門は複雑系の熱力学、平和学。

Photos：中西真誠

おがわ・まなみ

大阪大学法学部３回生。「北天満サイエンスカフェ」

学生スタッフ。

あおやま・りゅういち

黒崎東商店会会長。「北天満サイエンスカフェ」

の立ち上げに奔走した。

「通りすがり」大歓迎、道半分を占領、
「進化論の今」─── 北天満サイエンスカフェ

真剣！


